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1. Predstaveni zafizeni
Zatizeni Teco Enegy Optimizer (Dale jen TEO) je ceskym vyrobkem spolecnosti ELEBRO CZ
s.r.o. a TECO a.s. Zafizeni bylo vyvinuto jako jednoduché malé zafizeni pfipojitelné pomoci
sériové komunikacni linky ke stfidacim fotovoltaickych elektraren, které lze jednoduse
umistit do nové budovanych elektroinstalaci pro FVE.

Zafrizeni je velikosti 3 DIN moduld, s napdajecim napétim 230VAC. Komunikace se stfidacem
FVE je pomoci protokolu MODBUS RTU (Sbérnice RS-485)

Zatizeni TEO slouzi pro prehled o aktualnim vykonu FVE, spotiebé objektu a svymi vystupy
ovlada zatéze pro vyuziti vyrobené elektrické energie. Veskera aktualni data jsou uloZena
pfimo v zafizeni, a tedy nedochazi ke zpozdéni zplsobené komunikaci se vzdalenymi servery.

Webova aplikace je optimalizovdna i pro mobilni zafizeni, neni nutné instalovat zadné dalsi
aplikace ani jiny software.

2. Pripojeni zafizeni

2.1 Pfipojeni TEO do systému objektu
TEO pro svou Cinnost potiebuje pfivod napajeni 230V AC s jiSténim 2A, pripojeni do datové
sité (LAN) , pfipojeni sbérnice RS-485 ke stfidaci FVE a spinacim prvk{m zatézi.
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Obrdzek 1 Zapojeni zafizeni TEO
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2.2 Pfipojeni ke komunikacni lince stridace
Zatizeni TEO komunikuje stfidaci riznych vyrobcli protokolem MODBUS RTU sbérnici RS-
485. Komunikuje pouze s jednim stifidacem, vice stiidacl pro vétsi FVE neni mozné.

Pro sbérnici RS485 je nejvhodnéjsi pouZit stinény kabel s kroucenym parem vodicl o
prarezu zily 0,35 — 0,8 mm2 s impedanci pfiblizné 120Q a kapacitou do 65pF/m. Silnéjsi
prarez vodice je vhodnéjsi, neni tak nachylny k pfelomeni pfi manipulaci a upevnéni do
svorek.

Pokud bude vedeni delsi nez par metrq, je vhodné pouzit zakoncovaci odpory 110 Ohm.

2.2.1 Pripojeni ke stridactim SOLAX

Pripojeni komunikacni linky RS-485 ke stfidacim SOLAX se provede pfipojenim pomoci
konektoru RJ-45 na komunikacni port COM, kdy jsou pfipojeny pin stfidace 4:485+ na svorku
A1:485+ TEO a pin stfidace 5: 485- na svorku A2:485- TEO.
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Obrdzek 2 Pripojeni komunikacni linky ke stridaci SOLAX
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2.2.2 Pripojeni ke strida¢lim GoodWe

Ptipojeni komunikacni linky RS-485 ke stfidac¢lim GoodWe xxK-ET se provede do
komunikacéniho portu na stfidaci, kdy jsou pfipojeny pin stfidace 1:485_A1 na svorku A1:485+
TEO a pin stfidace 2: 485_B1 na svorku A2:485- TEO.
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Obrdzek 3 Pripojeni komunikacni linky ke stridaci GoodWe
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2.3 Pripojeni k datové siti
Zatizeni TEO se pripojuje do pocitacové sité pomoci kabelu UTP se standardnim
konektorem RJ-45.

<

H
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Obrazek 4 Pripojeni TEO k datové siti.

2.4 PFipojeni +vystupnich poveld

Na vystupni svorky ANALOG OUTPUTS je mozné pripojit az tfi analogové vystupy s fidicim
signalem 0-10 V. Ovladané zafizeni se zapoji podle obrazku Obrazek 5. Pro spinanou, ne
regulovatelnou zatéz je mozné vystupy nadefinovat jako dvoustavovou 0 a 10V. Na pfislusném
vystupu TEO je napétova Uroven analogového vystupu 0-10V odpovidajici logické ,,0“ (0 V na

vystupu) a logické ,,1“ (10 V na vystupu).
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Obrdzek 5 Pripojeni ridicich signali 0 — 10 V k SSR

Strana 6 z 19


http://www.tecomat.cz/

E TECO

Advanced Automation

Teco a.s., Priimyslové zéna Staralka 984, 280 02 Kolin
teco@tecomat.cz, www.tecomat.cz

3. Prvni spusténi a nastaveni konfigurace

3.1 Pfipojeni a spusténi TEO
Zaftizeni, z néjz je provadéna konfigurace, musi byt pfipojeno ve stejné LAN jako je TEO. Po HW
pfipojeni zatizeni TEO k napajeci siti a lokalni datové siti je tfeba se pripojit na jeho webovou
stranku zadanim TEO adresy z libovolného prohlizece (napt. Google chrome, Firefox...):

http://smartfox.local

PFi spravném nastaveni se zobrazi aplikacni obrazovka TEO viz Obrazek 7. Pro dalsi Cinnosti
pokracujte dle navodu v nasledujicich kapitolach, tedy prvnim krokem bude konfigurace zafizeni.

PFfi nespravném tovarnim nastaveni TEO je mozné, Ze se namisto aplikacni obrazovky zobrazi
konfiguraéni obrazovka viz Pfiloha 1 Obrazek 15. V takovém pripadé postupujte dle navodu
v Pfiloze €. 1. odst.2.

Pro pfristup z jinych siti (VPN, VLAN) je nezbytné DNS jméno smartfox.local nahradit IP adresou
zafizeni, kterou TEO dostal od DHCP serveru Vaseho routeru. Pro konkrétni provedeni nastaveni
se obratte na spravce vasi pocitaCové sité.

3.2 Konfiguracni tabulka

Po pfipojeni k TEO se provede konfigurace elektroinstalace.

Parametry distribu¢ni sité Parametry zatéze
oo 3 w (] e @ o B

Typ zatéze Typ zatéie Typ zatéze
Cena nakupu Cena prodeje
Regulace 0-10V v Digitalni relé v Signal pro nadfizer v
6.1 Ké/kWh 2.3 Ké/kWh

Jmenovity vykon Jmenovity vykon
1000 ¢ W 1500 = W

Priorita Priorita
1 2

Parametry FVE

Min. interval zmény vystupu Min. interval zmény vystupu

Vyrobce stridace
10 < s 20 < |'s
GoodWe v
Min. vykon

Instalovany vykon Citlivost pretoku 30 2 W

8 kW 100 W
topecta et

10 kwWh

UloZit sekci

Obrdzek 6 Konfiguracni tabulka
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Parametry distribucni sité
1) HDO: ZAP — VYP (ve verzi 1.01 je tento vstup nefunkcni)
2) Cena nakupu: ndkupni cena el. energie
3) Cena prodej: vykupni cena el. energie.

Parametry FVE
1) Zrozbalovaciho menu vybrat vyrobce stfidace: v aktudlni verzi firmware je dostupna
konfigurace pouze pro stfidace GoodWe a SOLAX
2) Instalovany vykon FVE
3) Citlivost pretoku — hodnota udavajici minimalniho vykonu ve wattech, ktera bude
povaZovana za pretok. (Vychozi 0 kW)
4) Kapacita baterii

Parametry zatéie
1) Zatéz1l (2, 3) — aktivace vystupu pfipojené zatéze
2) Jmenovity vykon —hodnota pfikonu pfipojené zatéze
3) Priorita zatéZe — v soucasné verzi je priorita pevné definovana, tzn. zatéz s prioritou 1
bude spindna prvni, pak nasleduje spinani zatézi s prioritou 2 a 3.
4) Minimalni vykon — nejnizsi vykon FVE, pfi kterém bude zatéz spusténa (vychozi: 0 kW)
5) Minimalni interval zmény vystupu — nejkratSi doba zadana v sekundach, po které muze
dojit ke zméné vystupu (vychozi: 0 sec)
6) Typ zatéze:
a. Regulace 0-10V — proporcionalni fizeni zatéZe podle nastaveného jmenovitého
vykonu napétim 0-10 V
b. Digitalni relé — spinani zafizeni (bez fizeni pfikonu), k zapnuti zatéze dojde az
v okamziku, kdy je dostupny cely vykon
c. Signal pro nadfizeny systém — signalizuje miru pretoku 0-10 V (0-100 %) vztaZenou
k definovanému instalovanému vykonu FVE
d. EL bojler — ve verzi 1.01 nefunkcni

Spinani zatéze je v zavislosti na dostupném aktualnim vykonu (vyrobé) FVE.
Jednotlivé sekce je nutné ulozit prislusnym tlacitkem. Pokud uloZeni probéhne Uspésné, je uZivatel
informovan zpravou ,Nastaveni byla uloZzena“ v pravé horni ¢asti obrazovky.

4.0 Zobrazeni aplikace

18,5kwn 7.18wn

Drednivjroba Dreéni spotieba

Vkan z3t63 1 1500 W
Vykon zitéd 2 1500
kan z4té3 3 1500 W

Obrdzek 7 Vizualizace webové aplikace
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Popis dlazdic

1)

9)

Dnesni vyroba — dosavadni vyroba v aktudlnim dni

Vykon zatéze — zobrazuje vykon aktudlné pfipojenych zatézi na fizenych vystupech (hodnota je
vypoctena, pfi pfipojeni jiné neZ definované zatéze Ci neptipojeni se mize vyznamné lisit od
skutecnosti)

Dnesni spotieba — vlastni spotfeba objektu

Spotieba fizenad TEO — el. energie spotfebovana aktivnim spousténim pomoci TEO. Pokud neni
definovana zatéz skutecné pripojena, mizZe vykazovat nespravné hodnoty.

Dnesni ndkup — el. energie dodana ze sité

Dnes koupeno — el. energie dodana ze sité prepocitana na K¢ (pro spravny vypocet musi byt
spravné zadana cena za nakup el. energie v konfiguracni tabulce)

Dnesni prodej - el. energie dodana do sité

Dnes prodano - el. energie dodana do sité prepocitana na K¢ (pro spravny vypocet musi byt
spravné zadana cena za nakup el. energie na konfiguracni tabulce)

Schéma systému — grafické dynamické zobrazeni aktualnich vyrob a spotreb el. energie

10) Baterie — aktualni stav nabiti baterie v procentech jeji kapacity

4.1 Grafy

Na hlavni obrazovce se také mimo vyse zminéné nachazi grafy vykonU a stavu nabiti baterie.
Nalezneme je ve spodni ¢asti obrazovky. Graf vlevo zobrazuje hodnoty dil¢ich vykon( v daném dni,
druhy graf pak ukazuje miru nabiti baterie. V obou grafech je mozné zobrazit data za uplynulych 7 dni.
Po kliknuti na datum v hlavicce karty grafu se zobrazi formular pro vybér dne.

I~ Denni hodnoty

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

-1,000

-2,000

-3,000

Vikon FVE [l Nékup(-yYDodavka(+) ze sité [l \ibiieni-)Mabiieni(+) baterie [Jll Spotteba domu [l Spotieba TEO

1AM 2AM 3AM 4AM 5AM BAM 7AM BAM 9AM 10AM 11AM 12PM 1PM ZPM 3PM 4PM 5PM 6PM  TPM  3PM  9PM  10PM  TIPM

Obrdzek 8 Graf vykoni
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I soc
100

90
20
70
60
50
40
30

20
10

0
N,ﬁ & rﬁ JEIC R \0& ¢$ ,9?\} & ,{g‘@ n;a@ S&E ,\Q‘@

Obrdzek 9 Graf nabiti baterie
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5. Priklad zapojeni

Zatizeni TEO je vhodné zejména pro plynulou regulaci topnych spiral v akumulaénim zasobniku
TUV. TEO je navrzeny tak, aby efektivné vyuzil elektrickou energii vyrobenou mistni fotovoltaickou
elektrarnou tak, aby nedochazelo k pretokiim el. energie do distribucni sité.

Priklad zapojeni s fotovoltaickou elektrarnou, stfidacem a jednofazovym bojlerem.

~® PRIKON
| AC .« 0-100%
W’

Obrazek 10 Schéma pripojeni pro rizeni jednoho zarizeni

Ptiklad zapojeni s fotovoltaickou elektrarnou, stfidacem a trojfazovym bojlerem, ptipadné tfemi
jednofazovymi bojlery.

PRIORITA 1 ( X
PRIKON

A ¥
E AC <& 0-100%

-
S PRIORITA 2 m
romo - SSR2 PRIKON
- = F—— 4':»" 0-100%

PRIORITA 3 (g,
T SSR3 PRIKON

|'“‘1 g 0-100%

L

Obrdzek 11 Schéma pripojeni pro fizeni tri zarizeni
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6. Odkaz na stazeni toho manualu

http://elebro.cz/nasereseni/teo

7. Pristup k zarfizeni z internetového prostredi

Pristup z cloudu

Zatim bohuZel neni mozné pfistupovat k vaSemu zafizeni pres cloud. Nase tymy vsak intenzivné pracuji
na vyvoji této funkce a ocekdvame, zZe bude brzy k dispozici. Nyni se nachazi v testovacim procesu.
Sledujte nase oficialni webové stranky TECO a aktualizace aplikace pro nejnovéjsi informace.

Verejna IP adresa

Pokud mate vefejnou IP adresu a chcete ziskat pfistup mimo vasi domaci sit, mizete zvazit nastaveni
portl na vasem routeru. Pro spravnou funkci je nutné presmérovat port 80 pro http a 61690 pro
prenos procesnich dat. Je dllezité zminit, Ze tato metoda neposkytuje Zadné zabezpeceni. Bezpecnéjsi
alternativou je poutziti VPN, kterd poskytuje vestavénou bezpeénostni vrstvu. Toto umozni vytvofit
bezpecny kanal pro vzdaleny pfistup.
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8. Aktualizace SW TEO

Pro aktualizaci se mliZete obratit na vasi instalacni firmu nebo pfimo vyrobce.
Aktualizace SW TEO se provadi z prohlizece zadanim adresy:
http://smartfox.local/upload

Home H
Upload files
Setup
Firmware:
Ethernet CP-5005 CPU version 1.9.3
CP-5005 ESP version 1.2.0
Cloud
Web components:
NTP v. 1.0
Calibration Filesystem free 337 kB (38 %)
Accounts Use this page to upload new firmware (tfw files),
Redirects web components (zip files)

or compiled project (scp files).
Filesystem

Upload

ot

Network scan

| Browse... | No file selected.

User pages

Obrazek 12 Konfiguracni obrazovka pro upload

V pribéhu Zivotniho cyklu TEO budou vydavany nové verze firmware s opravou nalezenych chyb i
s novymi funkcemi. Firmware TEO sestdva celkem ze Ctyr ¢asti:

1. TEO Firmware CPU (*.tIf)

2. TEO Firmware CPU (*.tIf)

3. TEO Software Control (*.scp)

4. TEO Software WEB vidy www.zip.

Pro nejlepsi moznou funkci doporucujeme mit vidy aktualni firmware.

P¥i prvotni instalaci TEO vZdy provedte kontrolu, zda jsou ve vaSem zafizeni smartfox nainstalovany
aktualni verze firmware!

Veskeré soubory verzi firmware jsou ke stazeni na distribuc¢ni adrese vyrobce:
https://fw.tecoenergyoptimizer.com/
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Upload files

Firmware:
CP-5005 CPU version 1.9.3
CP-5005 ESP version 1.2.0

Web components:
v. 1.0

Filesystem free 337 kB (38 %)
Use this page to upload new firmware (tfw files),

web components (zip files)
or compiled project (scp files).

 Browse... | No file selected.

Obrdzek 13 Strdanka pro kontrolu a nahrani firmware

Ze vseho nejdfiv je nutné aktualizovat firmware CPU a ESP (oba pfipona *.tfw). Pokud firmware nenf
aktualni, miZeme jej na této strance také nahrat pomoci tlacitka ,,upload”.

Welcome to SmartFox

Module type CP-5005
Serial number PP 0003
Project name TEO_vO0_1

PLC state RUN

Up time 12d 12h 2m

Cycle time 0.67 ms

Cloud connected (1d, 23h, 16m, 46s)

[RX 182 B, TX 2.28 kB]

Warning:
Admin account has default password,
please change it here

Obrdzek 14 Strdnka s informaci o verzi TEO

Dalsim firmware, ktery je na této strance mozné aktualizovat, je samotny fidici program TEO (Control).
Jedna se o soubor s pfiponou scp. Aktudlni instalovanou verzi fidiciho programu TEO je moZné zobrazit
na adrese smartfox.local/plc Verzi TEO Control Ize zjistit z idaje Project name.

Z prikladu na Obrazek 14 je patrné, Ze jednotka TEO obsahuje SW ve verzi TEO_vO0_1.
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Po aktualizaci zminénych firmware dojde ke ztraté konfigurace!

Posledni SW ¢asti aplikace, kterou je mozné aktualizovat, je webova aplikace TEO WEB. Informace o
aktualné nahrané verzi TEO WEB je k dispozici v pati¢ce webové aplikace na pravé strané nebo na
strance upload v ¢asti Web components viz Obrazek 13. Pro nahrani nové verze webové aplikace

nahrajte archiv www.zip obdobné jako predchozi komponenty.

Aktualizace této komponenty nezpUsobi ztratu konfigurace na rozdil od predchozich.

9. Podporované stfidace a verze firmware

Teo v soucasnosti podporuje ¢i brzy bude podporovat stfidace zminéné v tabulce 1.

1 Podporované stridace

Vyrobce Rada Testovany FW stfidace
GoodWe ET 816, 827, 1127

Solax X3-Hybrid-G4

Huawei (ve vyvoiji) SUN2000

Je pravdépodobné, ze TEO bude kompatibilnii s jinymi verzemi FW stfidace, ba dokonce s jinymi
modelovymi fadami, nez je uvedeno.
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10. Technické parametry

TEO-01

Type DI DO Al AO Comm
TEO-01 1x 120V/230V 4x Al/DI 3x 0-10V Eih:sr_nf;é
PFipojeni

e Odnimatelné Sroubové svorky.
e Kompaktni tvar pro montaz na DIN listu (3ifka 3 modull) pro standardni rozvadécové skfiné.

Vlastnosti CPU

CPU

32-bit RISC procesor

Hodiny realného casu

programu

(RTC) Ano
Doba zalohovani ,
, " Neomezena
remanentni paméti
ZaloZni doba Typ. 6 dni
v v , 64 kB Flash
Pamét uzivatelského 64 kB RAM

4 kB permanentni

Univerzalni vstupy (ADI1 — ADI4)

Pocet vstupl 4
Méfreni
napéti/odporu/RTD,
Konfigurovatelné vstu Proud (pouze ADI3,
& PY I AD14),

Binarni vstup 24V,
Binarni kontakt

Spolecny vodic

minus (GND)

Galvanické oddéleni
vstupl od vnitinich
obvodl

ne

Funkce: kontakt binarnich vstupt (ADI1-

ADI4)

Typ vstupu

Potencidalni volny
kontakt

Min. impedance
vstupniho obvodu pro
log. 0 (Uy)

50 kQ

Max. impedance

vstupniho obvodu pro | 100 Q
log. 1 (Un)
Vstupni proud pro 1.8 mA
log. 1 (ln)
Zpozdéni0—>1/1—>
0
ADI1 + ADI2 10 ps
ADI3 + ADI4 1 ms
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Rozsahy méreni

Proud (pouze ADI3, ADI4)

Analogové vstupy (ADI1-ADI4)

Vstupni impedance

100 Q

Rozliseni

12 bit

Vstupni rozsah

0+20mA, 4+20mA

Doba prevodu

32 ps za vstup

Maximalni chyba pfi
25°C

10.4 % plného rozsahu

Typ ochrany

Integrovana prepétova
ochrana

Dovolené pretizeni

+50 mA (mezi Al a
AGND)

Funkce: binarni vstupy
24V (ADI1-ADI4)

Typ vstupu

Digitalni 24V

Napéti
Vstupni rozsah 0+2V,0+10V
Vstupni impedance
0+2V 50 kQ
0+10V 24 kQ

Maximalni chyba pfi
25°C

1+1.5 % plného rozsahu

Vstupni napéti
pro log. 0 (U,)

Vstupni napéti
pro log.1 (Uy)

0V DC; (-5++3VDCQ)

+24V DC; (+7 ++30V
DC)

Odporové teplotni detektory (RTD)

Vstupni proud
pro log. 1 (In)

1.2mA@24V

Analogové vystupy (AO1-AO3)

Pocet vystupl 3
Galvanicka izolace Ne
RozliSeni 12 bit
Vystupni rozsah 0-10vV
Vystupni proud max. 10mA

Vstupni impedance Typ. 5 kQ

Vstupni rozsah
Pt1000 1.385 -90++320°C
Pt1000 1.391 -90++320°C
Ni1000 1.500 —60 + + 200 °C
Ni1000 1.618 —60 + + 200 °C
KTY81-121 -55++ 125 °C
NTC10k 3435 -40++130°C
NTC10k 3977 -40++130°C
NTC12k 3740 -30++130°C

Odpor

Vstupni rozsah

0+2.5kQ, 0+ 100 kQ

Maximalni chyba pfi
25°C
0+2.5kQ

0+ 100 kQ

10.4 % plného rozsahu

12 % plného rozsahu
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Provozni podminky

Provozni teplota —20++55 °C
Skladovaci teplota -25++70°C
Ceneosze | P20
Prepétova kategorie Il

Stupen znecisténi 5

(IEC EN 61131-2)

Pracovni poloha Svisla

Instalace Na DIN [iStu
Spojeni Sroubové svorky

Prirez vodicl

max. 2.5 mm?

Napajeni
Napajeci napéti 230V AC/ 120V AC
Povoleny rozsah 85 +264 V AC
Maximalni prikon 3w
Galvanické oddéleni |Ano
Komunikace
RS-485
Ethernet
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Priloha: 1

1.1 Konfiguracni obrazovka TEO

Standardné je tato obrazovka dostupna na adrese:

Home

Setup
Ethernet
Cloud
NTP
Calibration
Accounts
Redirects

Filesystem

Upload

I/0 bus

Network scan

User pages

http://smartfox.local/plc

Welcome to SmartFox

Module type CP-5005
Serial number PP 0003
Project name TEO vO_1

PLC state RUN

Up time 14d 23h 24m

Cycle time 0.67 ms

Cloud connected (0d, 16h, 47m, 50s)

[RX 182 B, TX 2.28 kB]

Warning:
Admin account has default password,
please change it here

You may wish to use the following links:

Setup PLC parameters
Run SmartIDE
Run SmartIDE (beta)
Upload compiled project

Check new firmware

Scan local network

Show user pages

Show iFoxtrot visualization

Obrdzek 15 konfiguracni obrazovka zafizeni smartfox

1.2 Nataveni presmérovani aplikacni obrazovka TEO.

Home
Setup
Ethernet
Cloud
NTP
Calibration
Accounts
Redirects.
Filesystem
Upload
I/0 bus
Network scan

User pages

Web Page Redirects

Use this page to redirect some web page requests to another page
address within the same PLC.

This can be useful for example when the web pages are stored in a zip file
in the PLC filesystem.

You can also redirect the default address '/' to your user pages, to show
your product page when no page address is specified (the original PLC
default address can still be reached as '/plc').

You can for example set source address to '/' and destination address to
something like '/fs/file.zip/html/index.html"

Source address Destination address

/ [fsfwww.zip/index.htm|

Obrazek 16 Nastaveni presmérovani aplikacni obrazovky TEO
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